»*

X B2

[ ]
* * o
- L J
evropsky * * g
socialni _ MINISTERSTVO $KOLSTVI, OP Vzdélavani
w fondv CR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Nazev vzdélavaciho
materialu:

Pojem posloupnosti
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Obdobi, ve kterém byl

vzdélavaci material vytvoren:
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Matematika a jeji aplikace

Vzdélavaci obor:
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Vzdélavaci predmét:
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Roc¢nik, pro ktery je
vzdélavaci material uréen:

4. rocnik, vyssi stupen gymnazia
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Anotace: Prezentace slouzi k vykladu definice
posloupnosti a urCeni posloupnosti.
Jsou zde uvedeny ruzné typy
posloupnosti. Prezentaci Ize pouzit i pri
procvicovani tohoto tématu a pri uvodu
do finanCni matematiky:.

Citace pouzitych zdroji: Vlastni zdroje.

UcCebnice:Doc.RNDr. Oldfich Odvarko, DrSc.
Matematika pro gymnazia, Posloupnosti a
rady,Praha: nakladatelstvi
Prometheus,spol.s.r.o.,dotisk
2.vydani,2005.1ISBN 80-7196-195-7

Vzd¢lavaci material vytvoren v ramci projektu
Sportovni gymnazium - Skola 21. stoleti




Posloupnosti

Pojem posloupnosti



Nekonecna a konecna posloupnost

 Posloupnost je funkce, jejiz definicni obor je casti
mnoziny prirozenych Cisel.

e Je-li definicnim oborem mnozina vsech
prirozenych Cisel jde o nekonecnou posloupnost.

e Je-li definicnim oborem mnozina vsech
prirozenych Cisel, ktera jsou mensi nebo rovna
jistému pevneé stanovenému cCislu, mluvime o
konecné posloupnosti.

« Pozn.: Jednotlivé hodnoty funkce nazyvame cleny
posloupnosti.




Pojem posloupnostli

e Posloupnost znacime obvykle (podobné jako
usporadanou n-tici) : {ﬂ'n}fl:l

nebo (pokud nemuze dojit k zaméné s
jinym znacenim) pouze: a,

Cteme: ,,posloupnost d en pro en (jdouci) od jedné do
nekonecna”.



Urceni posloupnosti:

Vyctem prvku (tak mizeme urcit kazdou

konecnou posloupnost):

a) ¢leny posloupnosti mizeme vyjmenovat
napr.: a,=2, a,=4, a;=8.

b) Cleny posloupnosti mUzeme zapsat do

tabulky

c) ¢leny posloupnosti muzeme zapsat jako
mnozinu usporadanych dvojic



Urceni posloupnosti — pokracovani:

Graficky — body v pravouhlé soustave souradnic
Oxy

Vzorcem — predpisem pro n-ty clen posloupnosti

e Pozn. Samostatné se budeme zabyvat rekurentnim urcenim
posloupnosti.

e Pozn. U funkci pouzivame:napr. hodnota funkce v bodé 2 je
rovna 4, pro posloupnosti pouzivame: napf. clen a, je roven 4.



Graf posloupnosti

Posloupnosti maji odlisné grafy od béznych realnych funkci. Protoze maji jako
definicni obor prirozena Cisla, jejich graf je tvorfen izolovanymi body.
Graf posloupnostia, = n:




Graf posloupnostia, = 1/n




Priklady koneénych posloupnosti — urcenych vyctem prvkud a
vzorcem pro n-ty Clen:

° a) 1)21314151617;8 (n)8n=1
e b)1,4,9,16,25 (n2)5 _,

¢ )5,5,5,5,5 (5)5 _,



Ukol:

e Napiste prvnich pét ¢lent posloupnosti dané
vzorcem pro n-ty clen:

* (3n)= _;



Redeni:
(3n) = _,

3,6,9, 12, 15 (tj. prvnich pét ¢lenu
posloupnosti)

Postup reseni: n=1: 3.1=3
n=2: 3.2=6
n=3: 3.3=9
n=4: 4.3=12
n=5: 5.3=15



Ukol:
e Urcete prvnich pét ¢lenu nekonecné

posloupnosti, je-li dano:
e 3)a,=3"

e b)a, =3
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a)a,=3"

Prvnich pét ¢lenu: 3, 9, 27, 81, 243.

Postup reseni: 31=3, 3%=9, 33=27, 34=81,
3°=243

b)a, =3
Prvnich pét ¢lenu: 3, 3, 3, 3, 3.



Cviceni:

1. Je dana konecna posloupnost
bezprostredné po sobé nasledujicich prvocisel
mensich nez 20. Urcete prvni a paty clen této
posloupnosti.

e 2. Jaké cCislo chybi v nasledujici posloupnosti:
1377?3163



Redeni
a napovéda ©

e 1. priklad
prvocisla: 1,2,3,5,7,11,13,17,19 (mensi nez
dvacet), prvni clen posloupnosti je Cislo 1,
paty clen posloupnosti je Cislo 7

e 2. priklad
137 15 31 63

Jak na to: 3=2.1+1, 7= 2.3+1, 15=2.7+1,
31=2.15+1, 63=2.31+1




Zajimavost

* Fibonacciho posloupnost

* Jako Fibonacciho posloupnost je v matematice
oznacovana nekonecna posloupnost
prirozenych Cisel, zaCinajici 0, 1, 1, 2, 3, 5, 8§,
13, 21, ... (Cisla nachazejici se ve Fibonacciho
posloupnosti jsou nékdy nazyvana Fibonacciho
cisla), kde kazdé Cislo je souctem dvou
predchozich.
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