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Nazev vzdélavaciho Pramysl paliv a energetiky
materialu:

Cislo vzdélavaciho materialu: | VY_32_INOVACE_Z.3.05

Autor vzdélavaci materialu: PaedDr. Alena Vondrackova
Obdobi, ve kterém byl 1.pololeti Skolniho roku 2012/2013
vzdélavaci material vytvoren:

Vzdélavaci oblast: Clovék a spoleénost

Vzdé¢lavaci obor: Geografie

Vzdélavaci predmét: Zemepis

Tematicka oblast: Sekundér a terciér

Roc¢nik, pro ktery je 4. ro¢nik vyssiho gymnazia

vzdélavaci material uréen:
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Anotace:

Vyukovy material pro zaky 4. roCniku gymnazia pro predmét zemépis,
slouZi pro interaktivni vyklad a samostudium a je doplnén nékolika
problémovymi ukoly. Dalsi ukoly jsou formulovany v pracovnim listé.

Citace pouzitych zdrojt:

Mirvald, Stanislav a kol. Geografie — socioekonomicka ¢ast. SPN —
pedagogické nakladatelstvi a. s., 1998. ISBN 80-7235-008-0. s. 39 - 41

Bi¢ik, Ivan a kol. Pfiroda a lidé Zemé. Nakladatelstvi Ceské geografické
spolecnosti s. r. 0. Praha,2004. s. 84 - 94

Hanus Martin a kol. Skolni atlas dne3niho svéta. 1. vydani. TERRA, s.r.0. a
TERRA —KLUB 0. p. s., 2011. ISBN 978-80-902282-6-9

http://www.tydeniky.cz/cz/menu/74/zajimavosti/clanek-13176-focus-
fukusima-a-jaderni-samurajove/

http://cina.esotravel.cz/clanek/oslava-megalomanie-prehrada-tri-
soutesky

http://en.wikipedia.org/wiki/Grand_Coulee_Dam
http://elektrika.cz/data/clanky/lapp-kabelaz-pro-zelenou-energii-od-
lapp-group
http://nejedly.blog.idnes.cz/c/99051/Vodni-peklo-na-Jeniseji.html




Citace pouzitych zdrojt:

http://www.allforpower.cz/clanek/spolecnost-ae-e-cz-spustila-prvni-
kotel-na-spalovani-biomasy-v-madarskem-south-nyirseg/
http://www.lbarealty.com/properties/northern-california/silicon-
valley/north-san-jose/silicon-valley-research-center/aerials/

http://www.propertyeu.info/peu_storage_blocks/PEU09-MA02-050-
COVERSTORY-LIJST.pdf
http://www.mmr.cz/cs/Podpora-regionu-a-cestovni-ruch/Regionalni-
politika
http://www.ahaonline.cz/clanek/musite-vedet/56265/jaderna-zkaza-
ctyri-z-sesti-reaktoru-jsou-zniceny.html

http://www.pozary.cz/clanek/6299-1986-tragicka-havarie-v-jaderne-
elektrarne-cernobyl/

http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:ltaipu_D%C3%A9cembre_2007_-
_Vue_G%C3%A9n%C3%A9rale.jpg

http://cs.wikipedia.org/wiki/Seznam elektr9oC3%Alren v %C4%8C
esku

http://cs.wikipedia.org/wiki/Seznam_elektr%eC3%Alren_v_%C4%8C
esku

Vzd¢lavaci material vytvoren v ramci projektu

Sportovni gymnazium - Skola 21. stoleti
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Prumysl paliv a energetiky



Tézba energetickych surovin a jejich zpracovani na
sekundarni energie
(tj. elektrina, koks, svitiplyn, topné oleje)

Od 19. stoleti vzrostla spotfeba primarnich energetickych zdroju 20krat
(viz uéebnice Mirvald, Stanislav a kol. Geografie — socioekonomicka ¢ast)



TEZBA PALIV

PEZ = primarni energetické zdroje

uhli

hlavni palivo priimyslové revoluce a industrializace,

jeho tézba zakladem vytvareni mnoha pram. aglomeraci (napfr. stf. Anglie,
Porufi, .......... dopln),

od pol. 20. stol. klesa vyznam(vyCerpani zdroju, ekologie, ...) = socialni
dusledky

od 70. let po rustu svétovych cen ropy opét stoupa vyznam uhli
odhadované zasoby na cca 300 let (pfi souCasné spotrebé)

Celkova svétova roCni spotreba se odhaduje na pfriblizné 7,5 miliardy tun.

vyuziti — palivo do tepelnych elektraren 3/4, koks, brikety, zakladni
surovina organické chemie

tézba prevazné v mirném pasu S polokoule

Z Atlasu dnesniho svéta zjisti nejvétsi svetové producenty a u prvnich
péti najdi i uhelné panve.



ropa

klicova energet. surovina (cca 40% energetickych potreb)
snazsSi tézba, doprava, Sirsi vyuziti, ...

86% tézby v rozvojovych statech (OPEC), ale hlavnimi
spotrebiteli vyspele staty *) 8

v r. 1973 svétova ropna krize = zvySeni cen na svét. trzich, rust HDP statu
OPEC
odhadované zasoby ropy — 30 let

ropa je divodem ke mnoha polit.-hosp. stfetlim — napi. Ce&ensko, valka
v Kuvajtu, Iraku, libyjska podpora mezinarodniho terorismu, aj.

nejvétsi nalezisté — Persky zaliv, Rusko, SirSi okoli Mexického zalivu,
Afrika, Severni more, JV Asie, a;.

Z Atlasu dnesniho svéta zjisti nejvétsi svétové producenty a u prvnich
péti najdi i uhelné panve.



Zjistéte aktualni ceny ropy a jeji vyvoj od 70- tych
let 20. stoleti.



Vyvoj ceny ropy 1946-2010 (USA ceny)

120

100

[\

\
JANANAY

010z
B00E
q00&
oz
cong
ooog
266T
66T
foeT
ZeeT
0eeT
EE6T
SEeT
eeT
BeT
EaeT
2L6T
L6t
FLET
ZieT
0LeT
B96T
996T
faeT
a6t
096t
2561
56T
a6t
2561
056eT
BreT
areT

m——inflatné ofitténa cena (5/harel)

s pnaminalni cena (5/barel)




Cena ropy ocisténa o inflaci od roku 1950
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*) Situaci mohou podle nékterych zdroji zménit zasoby bridlicového plynu.

Spojené staty mohou diky mohutnému rozvoji zasob bfidlicového plynu do péti let
definitivné predstihnout v tézbé zemniho plynu Rusko a stat se jeho nejvétSim
svétovym producentem, odhadla Mezinarodni agentura pro energii (IEA). .

¥
.
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" Loziska bridlicoveho plynu ve svete

Zdroj http://lwww.ceskatelevize.cz/ct24/ekonomika/5. 6. 2012 11:03, autor: mav



Spojené staty v produkci ropy pomalu dohanéji dva nejvétsi svetove
producenty Rusko a Saudskou Arabii.

Podle nejnovéjSich odhadu Mezinarodni energetické agentury (EIA) se USA
stanou svétovym lidrem v produkci ropy do roku 2017.

Jde o dalSi dukaz, Ze se AmeriCanim vyplatilo investovat do tézby ropy a

plynu v tézko pfistupnych oblastech.
http://byznys.ihned.cz/c1-58452910-blizi-se-nove-vnimani-sveta-nejvetsim-producentem-ropy-

budou-za-par-let-usa



zemniplyn

stale vyznamnéjSi energeticky zdroj (cca 20% energet. potreb)
Cisté palivo — energetika, vytapéni
vySSi naklady na prevoz (zkapalnéni - tankery, plynovody)

nejvétsi producenti — Rusko, USA, Kanada, Nizozemi, Alzirsko



Vyroba elektrické energie

Roste jeji vyznam — Siroké uplatnéni — teplo,
svétlo, pohon

Spotrebuje tretinu primarnich zdroj

Vyhoda — prenos na velké vzdalenosti
Nevyhoda — nemoznost skladovani, ztraty pri
prenosu




Tepelnéccab60% ©H

Jaderné cca20% M

Vodni klasické — prutoéné, akumulacni, pre€erpavaci
>

Alternativni >

Vodni - pribojova, prilivova, rozdily teplot

Biomasa vcetné bionafty

Veétrna, slunecni, geotermalni




Diskutujte o vyhodach a nevyhodach jaderné a
tepelné energetiky.



Reseni:

Tepelné:

Vyhody: dostupné i relativné levné palivo(hnédé uhli), mensi naklady na
vystavbu

Nevyhody: velké znecisténi ovzdusi, spotfeba fosilnich paliv

Jaderné:

Vyhody: veliky vykon, snadno prepravitelné palivo, nepatrné znecisténi
ovzdusi, naroky na vyber vhodné lokality

Nevyhody: obrovské naklady na vystavby, nebezpeci havarie, problém s
radioaktivnim odpadem
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Ukoly:

1) Co vis o Ceské energetice? Kde najdes vetsinu
nasich elektraren a proc¢?

2) Ktera nase elektrarna ma nejvetsi vykon?

3) V kterych jadernych elektrarnach doslo k velkym
havariim? Co o tom visS?

4) Které velké hydroelektrarny znas? Ktera z nich
je dnes nejvykonnéjsi?



Reseni:
1) Instalovany vykon jednotlivych typl elektraren a objem vyroby v CRv roce
2009: odpovida svetovym podilim

Typ Instalovany vykon/M\W| Podil v procentech
Tepelna elektrarna 11598 63.5 %
Jademna elektrarna| 3830 21 %
Vodni elektrarna | 2181 11.9 %
Fotovoltaika 465 2.5 %
Wetma energie 193 1.1 %

1) Temelin s instalovanym vykonem 2x1000 MW (puvodné planovano
4x1000 MW) Dukovany (4x440 MW)

2) Cernobyl, Fukusima
3) Tii soutésky (Cina), Itaipu (Brazilie, Paraquay),
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NejwEtEi elektrarny v Cesku



Détmarovice spaluji Cerné uhli -



Temelin

Elektrarna ma instalované dva bloky z ptivodné
planovanych ¢étyr, kazdy s elektrickym vykonem
1000 MW. V roce 2006 elektrarna vyrobila
priblizné 12 TWh elektrické energie, coz
predstavovalo priblizné 14 % vyroby elektfiny

v Cesku
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FukuSima

Pri zemétreseni
v roce 2011 doslo v
elektrarné k vazné havarii,

LY E




Sargofag 4. bloku 4:
dnes - 4

Dne 26. dubna 1986 v 01:24 hod. dosSlo na 4. bloku

jaderné elektrarny Cernobyl k havaérii reaktoru, ktera
méla za nasledek ozafeni mnoha tisict obyvatel byvalého
Sovetského svazu a dalSich zemi. Po explozi reaktoru bylo vice
jak 140 lidi zranéno a pfes 100 000 jich muselo byt evakuovano
mimo nebezpecnou oblast.

Bohuzel rozsah havarie predstavitelé SSSR po nékolik dni tajili,
a tak diky tomu bylo radiaci zbyte¢né ohrozeno a zasazeno
velké mnozstvi lidi v€etné blizkého mésta Pripjat’ Ci milionové
metropole Kyjev.

Pamatnik ¢ernobylskym
hasi¢lim a zachranariim




Tri soutésky

Vzduti feky se projevuje jesté 660 kilometru
od hraze. Maximalni hloubka prehrady je
170 metra a rozdil hladin je 113 metru.
Samotna obrovska hraz ma na délku

v koruné necelé dva kilometry, vysoka je
185 metrd a u zakladu silna asi 125 metru.

Hydroelektrarna s 26 generatory nyni
dosahuje vykonu zhruba 18 300 MW

Roéni produkce elektfiny
dosahne 84,7 mld. kWh



je druha nejvykonnéjsi vodni elektrarna na svété. Rozklada se na hranicich Brazilie a Paraguaye na
fece Parana. Vystavby byla zahajena v roce 1975 a dokonéena v roce 1982. Jeji hraz je 7,76 km dlouha a
196 metru vysoka. Osmnact generatort ma celkovy vykon 14 000 MW. Béhem roku vyprodukuje az 95

mld.kWh elektrické energie, coz je nejvétsi kdy zméfena hodnota na svété. Pokryje az 91 % veSkeré
spotfeby energie v Paraguayi a asi 25 v Brazilii. Vyraz Itaipu pavodné

oznacovalo ostruvek uprostied feky Parana. V prekladu tento nazev znamena ,zpivajici kamen*.



— Prehrada Grand Coullee
Reka Columbia

s L5 Byla stavéna v letech 1933 az 1942 a rozsifovana v letech 1967 a
‘ 1974

1 e
h—r

Ma nyni Ctyfi elektrarny s instalovanym vykonem 6 809 MW.
VySka hrdze 168 m Délka 1592 m
Sitka zakladny 152 (9 m)

AC jedna z vibec
nejstarsich, Grand Coulee
stale patfi mezi nejvetsi
vodni elektrarny svéta.

Rocéni produkce elektriny je
20 TWh.



http://en.wikipedia.org/wiki/Grand_Coulee_Dam�

Sajano-Sudenskéa hydroelektrarna, v jizni gasti Sibife na fece Jenisej.

-z hlediska vyroby elektrické energie je nejvétsi v Rusku a Sestou na svété.
S vykonem 6 400 MW a ro¢ni produkci elektfiny v mnoZzstvi 26,8 mld. kWh pokryva 3% ruské spotieby.

| na této elektrarné doslo k obrovské havarii

Dne 17. srpna 2009 ve 4:15 hod. moskevského €asu se ozval ve strojovné velmi silny tfesk a objevil se
sloupec vody v prostoru stroje €. 2. Unik ohromného mnozstvi vody pod vysokym tlakem zapfiCinil velmi

rychlé zaplaveni budovy strojovny a nasledné elektrické zkraty blokovych transformatoru v blizkosti
strojovny.

Prehrada se vSak neustale potyka s néjakymi technickymi problémy, proto v sou€asnosti prochazi
rekonstrukci, ktera ma byt dokonéena v roce 2014.




Nekteré typy alternativnich elektraren



Prilivova elektrarna

je vodni elektrarna, ktera pro roztoceni turbin vyuziva periodického opakovani
pfilivu a odlivu more a tim neprimo kinetickou energii rotujici Zeme.

Stavba prilivovych elektraren je mozna pouze v nékterych vhodnych oblastech, kde
je vysoky rozdil mezi prilivem a odlivem

V soucasnosti se u jejich stavby poukazuje i na znacné ekologické dopady na okoli,
jelikoz zabranuji prirozenému vodnimu proudéni a transportu horninovych ¢asti,
dale znemoznuji migraci biosféry a maji i negativni estetické dopady na krajinu.

V soucasné dobé nejsou prilivové elektrarny masoveé vyuzivany. Nicméneé diky
soucasnému boomu obnovitelnych zdrojl energie predstavuji velky pfislib do
budoucna.

Jejich vyhodou je, Ze pfiliv a odliv jsou |épe predpovéditelné nez napf. chovani
vétru nebo svit slunce.



Zaliv Fundy —

leZzi na vychodnim pobfreZi Severni

Ameriky Zaliv je znamy zejména
pro vysoky rozdil vysek hladiny
mezi pfilivem a odlivem a je spolu
se zalivem Ungava Bay v severnim
Quebecu a ustim reky Severn
povazovan za misto viibec
nejvétsiho (vertikalniho) pFilivu
Statistiky vydané Kanadskou
hydrografickou sluzbou pfrisly s
mérenim, které urcili prdmérnou
vysku pfilivu pro zaliv Fundy na
17 m.
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Nova Ves Lysy vreh Jindfichovice pod Smrkem . . : .
Podmilesy  4xi500 kw  Kliny - 2x2 MW Petrovice 5x500 kW - 2004 2x600 kW - 2003 Preh I ed vetrnych elektraren
32500 kW - 2006  _2pp4.2008 2007 2x2 MW - 2006,2008 500 kW - 2006 . k g

| - osruzna S Vykonem nad 100 kW
ol - 6){500 KW - 1994 kVéten 2009

Velka Kras
225kW - 1995

Maletin
2000kW - 2008

Bozi Dar
315 kW - 2001

Hraniéné Petrovice

2x850 kW - 2005 Lipna
— 2000 kW - 2008

~¢ {f 1 Mraveneénik
\ T % : 220, 315, 630 K
J 1993-2006

Laied A

21x108Q 4 i ) i
= ) 50‘6":&“";30 4 Horni Guntramovice
i 2090 kw - 2007

Bozi Dar Neklid

2%330 KW- 2006
eseli u Oder

2x2000 kW
2006, 2007

4

Potstat
2x100 kW
2005

P

Novy Kostel Loucna [
315 kW-2004  3x600 kW
3x500 kW -2005 2004

Mnisek
2000 kw -
2007

L i o
' - - = f I Hostyn

2 T | Pchery ' \ . 225 kW - 1993
i el 3x3000 kW-208

ipotin 2x600kW
2006

i,
Hora sv. Sebestiana \ |
3x1500 kW-2008

: /\“, Anenska studan
@ =

2x250, 4x1250 KV L

Protivanov |  Protivanov Il Brodek u Konice

Kamen 2006, 2008 @ |
?:,EHT,"““" 2000 kW Brezany Pohledy Drahany 100 kW -2002  2x1500 kW  2x600 kKW - 2007
T 575 T30 o, Fax 374 750 008 2007 Pavlov 2x2000, 2xB50 KW "gantice 1(6)x2000kW 5XB50KW - 2006  2x250kW  2000kW - 2006 2005
Emait infoazres org 2006 2008 2004 - 2006
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Ceské zastoupeni spoleénosti AE&E Group
dokongcilo vystavbu a spusténi kotle na
spalovani biomasy v mad’arském South

Rekonstrukce kotelny v Brumové — Bylnici

noveé kotle na biomasu



KONEC
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